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编辑推荐

1.本书作者以集成电路中的电源管理技术为核心，深入讨论了低压差线性稳压器，开关电源稳压器，单电感多输出转换器的设计、补偿、控制技术；

2.辅以仿真实例进行分析，加深读者的理解；

3.对新型的基于开关的电池充电器和能量收集系统进行了简要介绍。



内容简介

本书主要针对低压和高压电源管理电路设计进行了详细讨论。本书力求简化电路模型的数学分析，重点研究电源管理电路的功能和实现。本书中包含了大量电路示意图，以帮助读者理解电源管理电路的基本原理和工作方式。在具体内容方面，本书分章介绍了低压和高压器件、低压差线性稳压器设计、电压模式和电流模式开关电源稳压器、基于纹波的控制技术、单电感多输出转换器、基于开关的电池充电器以及能量收集系统等方面的内容。
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前　　言

在过去的30年中，随着便携式以及可穿戴式电子设备进入千家万户，电源管理技术的重要性日益增强。如果电池寿命和电源转换效率能够大幅度提高，理解电源管理电路的设计细节，诸如低压差线性（LDO）稳压器、开关电源稳压器、开关电容设计等则是十分重要的。虽然我们可以在很多讲述模拟电路或者电力电子的书籍中找到相关电路，但读者很难获得完整的电源管理电路设计细节。所以，我研究了近年来与电源管理设计相关的资料，并撰写了本书。

电源管理集成电路设计中包含了低压器件和高压器件。本书的主要特点就是详细介绍了低压和高压电源管理电路的设计。此外，本书的目的之一是使读者在设计之初就理解工艺发展的趋势和应用需求。本书的数学分析较为简单，因为从我的观点来看，读者理解电源管理电路的功能更重要。在此基础上，读者可以分析整个电源系统，并推导出复杂的数学结果。所以，在本书中我采用了许多容易理解的示意图，来使读者明白为什么要进行电源管理，而电源管理又是如何实现的。虽然读者在其他书籍中也可以通过推导公式来进行理解，但如果他们通过灵感而不是公式来设计并实现他们的构思，我想这会有意思得多。因为数字技术和模拟技术的结合可以有效提升片上系统中电源管理电路的性能，所以本书还介绍了数字和模拟设计技术。

我在台湾交通大学和台湾的工业界教授过本书中的许多内容。在传输给读者之前，这些内容的顺序、格式以及内容都经过了仔细的推敲。比较遗憾的是，很多内容并没有包含在本书中。然而，我鼓励读者能够将本书的设计思想应用于类似的电源管理设计中。在书中我还给出了一些设计指导，使读者能够明晰每个设计的目标。

为了方便读者对本书内容进行学习，第1章首先介绍了不同工艺节点下低压和高压器件的知识和结构。

第2章对不同电源管理电路中的低压差线性（LDO）稳压器电路设计进行了描述。本章重点介绍了补偿技术，使读者能够理解如何在输入、输出以及负载发生干扰的情况下，保证电源的稳定性。 后对低压应用的数字线性稳压器进行了分析。

第3章重点讨论了电压模式和电流模式开关电源稳压器的设计理论。同时也介绍了用于满足基本脉冲宽度调制开关电源稳压器的补偿技术。

在第4章中，首先讨论了在一些需要快速瞬态响应、低功耗、微小尺寸应用中的基于纹波的控制技术。需要注意的是，为了改善动态电压/频率缩小技术和参考源追踪技术，快速的瞬态响应是开关电源稳压器的一种发展趋势。

第5章展示了一些用于提高基本设计的基于纹波的控制技术。即使在寄生参数效应恶化的情况下，本章中介绍的技术仍可以大幅度提高电路性能。读者可以通过本书中的电路进行练习，在硅层面实现有用的电源管理电路。

第6章介绍了片上系统中的单电感多输出转换器技术，该技术可以用于减小电源模块的面积。本章包括了电源级设计和控制器设计。读者只要利用第2~5章介绍的设计技术，就可以得到电源管理设计方面的锻炼。

第7章展示了基于开关的电池充电器设计，该电路可以完成片上系统中的所有电源管理功能。通过介绍行为级仿真器的基本稳定性，可以使读者明白如何对整个电池充电器系统进行建模和扩充。

第8章讨论了能量收集技术，使读者理解从周围环境中收集能量的可能性。此外，本章还讨论了如何转换能量和提高转换效率。致谢本书的出版得益于我指导的硕士生和博士生的 新研究成果。同时在该研究领域和产业界的许多专家也为本书提供了很多有用的资料。他们是Shen-Yu Peng（台湾交通大学），Meng-Wei Chien（瑞昱半导体公司)， Ying-Wei Chou（联发科技股份有限公司)。在这里我要向他们表示感谢。

此外，我也要感谢Yu-Huei Lee（立锜科技股份有限公司),Yi-Ping Su（联咏科技股份有限公司)，Wei-Chung Chen（联发科技股份有限公司)，Te-Fu Yang（群联电子股份有限公司)和 Tzu-Chi Huang（联发科技股份有限公司）对本书的贡献。

同时，我的爱人Hsin-Hua也为本书做了很多贡献。她鼓励我用一些经过硅验证的电路来完成本书的写作，并收集了包括仿真、实验结果在内的大量有用资料。

本书的出版还要感谢John Wiley出版公司的工作人员。特别要感谢James Murphy、Preethi Belkese、Maggie Zhang、Gunalan Lakshmipathy、Revathy Kaliyamoorthy 和Clarissa Lim。正是由于大家的努力，才使得本书得以顺利出版。
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